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liberhitzungsschutz fiir einen Abgasreinigungsblock 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Vcrhinderung einer 
Lib erhit sung eines Abgasreinigungsblocks fur Verbrennungsmo- 
toren bei hohcm Anteil an brcnnbaren Gasbcstandteilen im 
Abgas, wobei das Abgas in einer steuerbaren Umgehungslei- 
tung am Abgasreinigungsblock vorbeigeleitet wird. Die Er- 
findung betrifft danebon aber auch cinen Verbrennungsmotor 
mit wenigstens einem in dessen Abgasleitung vorzugsweise in 
Kotornahe angeordneten Abgasreinigungsblock zur katalyti- 
schen Nachbehandlung der Abgase des Verbrennungsinotors t mit 
einer vorzugsveise durch eine Klappe steuerbaren den Oder 
die Abgasreinigungsblocks umgehenden Umgehungsleitung fiir 
die Abgase und mit einer Verzweigungss telle der Abgaslei- 
tung vor dem Abgasreinigungsblock in einen wenigstens rait- 
telbar zu dem Abgasreinigungsblock fiihrenden und in einen 
in die Umgehungsleitung ubergehenden Abgaskanol sowie mit 
einer Einrichtung, Luft vor dem Abgasreinigungsblock in den 
Abgaskanal einzufuhren. 
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Derartige hotoren sine! bokannt. Der Abgasreinigungsblock 
kann als sog. konolith oder als karaiges .oder faseriges 
llaufwerk ausgebildet sein- Die Abgasbehandlung kann ein- 
oder zveistufig erfolgen. Alle diese Kbglichkeiten sollen 
in dem eingangs erwahnten Verbrennungsmotor angesprochen 
sein* 

Die bekannten durch klappen od.dgl. ateuerbaren By-pass- 
Systeme bei der Abgasnachbehandlung dienen einem iberhit- 
zungsachutz der in^sofern empf indlichen Abgasreinigungs- 
einrichtungen in Fallen eines hohen Anteils an brennbaren 
Res ten in den Motorabgasen. Dei geoffnetem By-pass kann 
aber entsprechend den Stromungswiderstanden in den ein- 
zelnen Leitungsstrangen imraer noch ein den Abgasreini— 
gungsblock gegebenenf alls therniisch unzulassig stark be- 
lastender Teilstrom an "brennbaren" Abgasen durch ihn ge- 
langen, so£ern der "saubere " Abgasstrang nicht auch durch 
cine vor dem Abgasi-einigungsblock angeordnete Xlappe ge- 
steuert wird. Diese doppelte Steuerung dea Haupt- und des 
By-pass-Stranges wird aber insbesondcre bei Hotoren mit 
zwei Zylinderreihen sehr konipliziert • - — : : 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verf ahrensweise und 
einea> konstruktiven Losungsweg aufzuzeigen, aufgrund des- 
sen mit einfachen Kitteln eine Uberhitzung des Abgasrei- 
uigungsblocks bei Ziindkerzenausf all od. dgl. Betriebszu- 
standen zuverlassig vermieden werden kann» 

Erf indungsgemaB wird zur Losung dieser Auf gabe in der Kei- 
se verfahren, da£ wenigstens wahrend der Of fnungszeiten 
der Bmgehungsleitung Luf t , vorzxigsweise in Form we- 
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nigstens eines der normalon Abgasstrcimung entgegcngerich- 
teten Luftstrahles in die zum Abgasreinigungsblock fuhren- 
de Lcitung geblasen wird, wobei vorzugsweise der oder die 
Luftstrahlen die Eintrittsbf f nung des Abgasreinigungs- 
blockes quer iibcrstreichen . Hierbei kann ctwa ein Luftvo- 
lumen von 2o bis 3o # des Luf tdurchsat ze s des Verbren- 
nungsmotores eingeblasen werden. 

Konstruktiv wird die Aufgabe erf indungsgemaft dadurch ge- 
lost, da£ eine Luf tzufuhrungs s telle an der Verzweigungs- 
stelle und/oder an einer in Strbmungsrichtung hinter der 
Verzweigungsstelle liegenden Stelle des zu dem Abgasrei-. 
nigungsblock fiihrenden Kanals vorgesehen iat und daft die 
Einmundungsbf fnung( en) fiir die Luft so ausgebildet ist 
(sind), daB die zugefiihrte Luft in wenigstens einem Strahl 
gebiindelt ist und dafl sie ferner so angeordnet und ausge- 
richtet ist (sind), daft durch. den oder die Luftstrahlen 
einc Strbnrung des Abgases in den zum Reinigungsblock fiih- 
renden Zx^eigkanal behindert und/oder eine Strbmung des 
Abgases in den in die Umgehungslc itung ubergehenden Zweig- 
kanal begunstigt wird* 

Durch den der Strbmungsrichtung des Abgasteilstromes bei 
gBoffneter Uragehungsle itung entgegengerichtete Luftstrahl 
wird fiir den Abgasteilstrom ein Riickstati erzielt, so daft 
weniger Abgas in den Abgasreinigungsblock gelangt. Durch 
diese Luftzufuhr am Eintritt des Abga are inigungsb locks 
wird aber auch zum einen das Abgas stark verdiinnt und 
durch Zumischen von, kalter Ve r dimming slu ft abgekiihlt und 
zum anderen wird die Strbmungsgeschwindigkeit durch den 
Abgasreinigungsblock hindurch gegeniiber dem urspriingli- 
chen nahezu stagnierenden Abgasstrom betrachtlich erhbht* 
Die erf indungsgemafte Luftzufuhr hat also zwei sich le^tzt- 
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lich temperatursenlvend auswirkende Einfliisse zur Fol- 

ge, namlich: Reduzierung des verbleibenden Abgasteil- 

stroraes durch den Abgasreinigungsblock aufgrund eines 
sowie 

Riic^kstaues.^ Verdiinnung der^bga^s^^ 

IDiese z*ei Einfliisse zeitigen 
im Ergebnis ein sehr rasches Absinken der Temperatur 
des Abgasreinigungsblockes bis unter dessen Zundtempe- 
ratur; selbst venn also der Heizwert des durch den Ab- 
gasreinigungsblock gelangenden Abgas/Luf t-Gemisches 
ausreichen sollte, um theoretisch eine Uberhitzung des 
Abgasreinigungsblockes herbeizufuhren f so ist dies ober 
aufgrund der Abkiihlung des Abgasreinigungsblockes unter 
seine Zand temperatur ausgeschlossen. Erst durch ein Ab- 
schalten der Dlasluft und/oder durch ein Schlieften der 
Umgehungsleitung konnte aufgrund der hoheii Abgastempe- 
raturen der Abgasreinigungsblock auf Zund temperatur er- 
warmt warden und er konnte dann wieder bestimimmgsgemaA 
arbeiten. 

£s lcann vorteilhaf terweise am Abgasreinigungsblock ein 
Temperaturfiihler angeordnet sein und es konnen Mitt el 
vorgesehen sein dergestalt, dafl beim Cberschreiten der 
Solltemperatur am Temperaturfiihler venigstens mittelbar 
die Luftzufuhr angeschaltet vird und sonst ausgeschal- 
tet ist. 

Vieirach ist bei Verbrennungsmo toren auBer der erwahnten 
Luftzufuhr (zweite Luf tbedarf sstelle ) noch jeveils eine 
weitere 1m unmittelbarem Dereich eines jeden Austrittes 
des Abgases aus jeder Arbeit skammer in die Abgaskanale 
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einimindende Luftzufuhr ( erste Luf tbedarf sstelle ) vorgese- 
ben. Um bci derartigen Motoren mit moglichst einfachen 
Mitteln im Bedarfsfalle eine erf indungsgemiiOe Luftzufuhr 
zu erraoglichen, ist es zweckmaBig, wenn fur beide Luftbe- 
darfsstcllen die gleiche DruckoueLle verwendet wird und 
wenn die Luf tbedarf sstellen alternativ einzeln nach IlaB- 
gabc dcs Temper a turfiihlers an die Druckquelle anschlieft- 
bar sind. Hierbei konnen die beiden Luf tbedarf sstellen 
iiber eine Zweigleitung an die Druckquelle angeschl osseu 
sein und es kann an der Verzweigungss telle der Zweiglei- 
tung ein Umschaltventil angeordnet sein, welches von dem 
Teraperaturfiihler wenigstens mittelbar betatigt wird. 

Die Rucks tauwirkung der Einblasluft kann dadurch crzielt 
werden, daB die zu dem Abgasreinigungsblock fiihrende Lei- 
tung unmittelbar vor dem Eintritt in den Abgasreinigungs- 
block ein Kniestiick und ein geradlinig verlaufendes Lei- 
tungsteilstiick davor aufweist und daB eine wenigstens im 
letzten Teil geradlinige , etwa gleichachsig mit dem gerad- 
linigen Abgasleitungsteilstiick liegende Luf teinblasleitung 
in das Kniestiick einnundct, deren Strahl der Si romungsrich- 
tung des Abgases vor dem Kniestiick entgegengerichtet ist; 
dabei kann die Austrittsbf fnung der Luf teinblasleitung so 
angeordnet sein, daB der Luftstrahl sich vor der Eintritts- 
of fnung in den Abgasreinigungsblock erstreckt. Dadurch 
kann viel Einblasluft in den Abgasreinigungsblock eintreten. 

Die Erfindung ist anhand eincs in der Zeichnung dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispieles im folgenden naher erlautert; die 
Figur zeigt einen V-Motor im GrundriB mit Abgasre inigim gs- 
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anlage fiir beide Zylinderreihen jeweils mit einer Umge- 
hungsleitung. 

11 

Dei detn dargestellten V-Motor /"sind die die beiden Zylin- 
derreihen jeweils abdeckcnden Zylinderkopf e mit 1, die 
daran jeweils angef 1 arts elite n Abgassammelrohre mit 2 und 
das den Abgasreinigungsbloclc 3 aufnehmende Katalysator- 
gehiiuse mit k bezeichnet. Der Abgasstrom einer jeden Zy- 
linderreihe geht nonnalerweisc durch das Abgassamnelrohr 
liber das Zwischenrohr 5 und das Kniestilck 6 in das Kataly 
satorgehause. Vahrend der Durchstrbmung durch den Abgas- 
reinigungsblock 3 wird aufgrund des auf der Oberflache de 
Blocks auf gebrachten katalytisch wirksamen Materials das 
Abgas und der Luf tuber schufi vollstandig oxydiert und so 
schadliche unvollstandig verbrannte Abgasbe stand telle eli- 
miniert. liber die Abgasleitungen 7 und 8 gelangen die ge- 
reinigten Abgase dann ins Freie. 

Im Bereich der Austrittsstelle des Abgases aus dein nicht 
dargestellten Arbeitsraum des Motors miinden in die Ab- 
gaskanale Luf tleitungen 9» die von der Luftpumpe lo - an- 
ge^fcrieben von den V - Motor 11 - versorgt werden. Itn 
Druckstutzen dex* Luftpumpe lo ist ein Umschaltventil 12 
angeordnet, durch welches der Luftstrom wahlweise in die 
in das Abgasknie stuck 6 einmundende Einblasleitung 13 um- 
geschaltet wecden kann. Die Einblasleitung liegt etwa 
gleichachsig mit dem Zwischenrohr 5t so dafi der der Ein- 
blasleitung entstrotaende Luftstrahl der durch das Zwi- 
schenrohr 5 stromenden Abgass trbmu ng genau entgegenge- 
richtet ist und auf sie eine Stauwirkung ausiiben kann. 



509837/0453 



- 7 - 



Daim lo o6G/4 

2410417 • 



Der Abgassammelraum 2 einer jcden Zylinderreihe ist liber 
eine Umgehungsleitung 19 bzw. 2o und eine ira Normal zust and 
geschlossene Drosselklappe mit dem ins Freie miindenden Ab- 
gasrohr 8 vcrbindbar, so dafl die Abgase gegebenenf alls an 
dom Katalysator 3 vorbei und ungereinigt ins Freie gelei- 
tet wcrdcn konnen. 

Am stromab liegenden Ende des Abgasreinigungsblocks , d.h. 
aft dem hinsichtlich einer Uberhitzung am starksten gefahr- 
deten Ende ist in dessen Innern ein Tempera turfiihler lk 
angebracht, der bei Temperaturiiberschreitung aufgrund Tem- 
per a turd ehnung einen Schalter 15 schlieflen kaxrn. Der 
Schalter 15 ist durch ein Selbsthalterelais l6 tiberbruclc- 
bar, so daft der Schaltzustand des Schalters 15 im Endef- 
fekt auch bei Absinken der Temperatur nach einem eiranali- 
gen Ansprechen des Temperatur fiihlers erhalten bleibt. 
Durch das SchlieCen des Schalters 15 am Temperaturfiih- 
ler 14 verden eine Reihe von elektrischen Verbrauchern 
an das aus der Batterie 17 gespeiste Dordnetz des ent- 
sprechenden Fahrzeuges angeschlossen. Da ist zunachst die 
Kontrollampe l8 zu nennen, die im Sichtbereich des Fah- 
rers montiert ist und ihm das Erforderais eines Werk- 
stattbesuches signalisiert . Ferner ist durch den Schal- 
ter 15 der Betatigungsmagnet 21a fur die By-pass-Klappe 21 
einschaltbar, so dafl die Klappe bzv. die Umgehungsleitung 
19/2o geoffnet wird. AuBerdem wird durch das SchlieBen des 
Schalters 15 der Betatigungsmagnet 22 des Ventiles 12 ein- 
geschaltet, so dafl aufgrund der neuen Ventilstellung die 
Luf tleitungen 9 von der Luf tversorgung getrennt und statt 
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dessen die Einblasleitungen 13 an die Luftpumpe angeschlos- 
sen sind. 

Aufgrund des Einblnsens der Luft an dem Kniestiiclc entgegen 
der Strbmungsrichtung des Abgases wird bei geoffneter Um- 
gehungsleitung aufgrand der Stauvirkung des Luftstrahles 
eine sehr geringe unschadliche Abgasmenge iiber die Kata- 
lysatoren 3 geleitet und statt dessen ein verdiinnend und 
lriihlend wirkender Luftanteil durch sie hindurchgedriickt . 

Eine Uberhit zungsgef ahr des Katalysators besteht dann, wenn 
nach einem ordnungsgemafien Anlauf der Abgasreinlgungsanlage 
die Abgase zu viel verbrennbare Bestandteile enthalten. 
Dies kann z.B. bei Ausfall einer Ziindkerze der Fall sein, 
der seinerseits wiederum verscbiedene kleine Schaden zur 
Ursache haben kann, z.B. Druch des Ziindkabels, Defekt der 
Kerze oder des Kerzensteckers. In salchen Fallen steigt 
aufgrund des hohen verbleibenden Benzinanteiles die Tempe- 
ratur iro Katalysator iiber die Ansprechtemperatur des Tempe- 
raturfiihlers an. Dies bewirkt dann ein Offnen der Uragehungs- 
leitung und eincn durch das Luf teinblasen hervorgerufenen 
wirksanien aerodynamischen VerschluB der normalen Abgaswege 
iiber den Katalysator. Der Fahrer wird von dem Mangel iiber 
die Warnlarape l8 unterrichtet . Die hohe Luf tver dimming der 
in den Katalysator gelangenden Restabgase und der hohe An- 
teil relativ kalter Frischluft kiihlt den uberhitzten Kata- 
lysator rasch hcrunter, so dafl dieser nur kurzzeitig eine 
hohe Temperatur angenonunen hat, vas er noch schadlos ver- 
tragen kann. 
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Anspriiche 



Verfahren zur Verhinderung einer Lberhitzung eines Abgas- 
reinigungsblockes fur Verbrennungsmotoren bei hohem Anteil 
an brennbaren Gasbestandteilen ira Abgas, wobei das Abgas 
in einer steuerbaren Unagehungsleitung am Abgasreinigungs- 
block vorbeigeleitet wird , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl wenigstens wahrend der Offnungs- 
zeiten der Umgehungsleitung (l9» 2o) Luft, vorzugsweiae 
in Form wenigstens eines der nortnalen Abgas st rbraung entge- 
gengerichteten Luftstrahles in die zum Abgasreinigungs- 
block (3) fubrende Leitung'(5) geblasen wird, wobei vor- 
zugsweise der oder die Luftstrahlen die Eintrittsof fnung 
des Abgasreinigungsblockes (3) quer iiberstreichen- 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi ein Luftvolumen von et'wa 2o - 3° " 
des Luf tdurchsatzes des Verbrennungsmotores eingeblasen 
wird • 

3* Ve rbrennung smo t or mit wenigstens einem in dessen Abgaslei- 
tung vorzugsweise in Motornahe angeordneten Abgasreini- 
gungsblock zur katalytischen Nachbehandlung der Abgase des 
Verbrennungsmotors , mit einer vorzugsweise dirrch eine Klap- 
pe steuerbaren den oder die Abgasreinigungsblocks umgehen- 
den Umgehungsleitung fur die Abgase und mit einer Verzwei- 
gungsstelle der Abgasleitung vor dem Abgasreinigungs block 
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in einen wenigatens mittelbar zu dera Abgasreinigungs- 
block fiihrenden und einen in die Umgehungsleitung 
iibergehenden Abgaskanal aovie mit einer Einrichtung, 
Luft vor dem Abgasreinigungsblock in den Abgaskanal 
einzufiihren, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB eine Luf tzufiihrs telle (13) an der Ver- 
zweigungsstelle und/oder an einer in Stromungsrichtung 
hinter der Verzveigungss telle liegenden Stelle (6) des 
zu dem Abgasreinigungsblock (3) fiihrenden Kanales (5, 6) 
vorgesehen iat und da£ die Einmiindungsof fnung( en) fur 
die Luft so ausgebildet ist (sind), daB die zugefxihrte 
Luft in wenigatens einem Strahl gebiindelt ist und daB 
sie femer so angeordnet und ausgerichtet ist (sind), 
daB durch den oder die Luftstrahlen eine Stromung des 
Abgases in den zum Reinigungsblock fiihrenden Zweigka- 
nal (5) behindert und/oder eine Stromung des Abgases in 
den in die Umgehungaleitung ( 19/ 2o) iibergehenden Zweig- 
kanal (2) begtinstigt vird. 

Verbrennungamotor nach Anspruch 3 f dadur.ch 
gekennzeichnet , daB am Abgasreinigungs- 
block (3) ein Tempera turfiihler O'l) angeordnet ist und 
daB Mittel (15, I7 f 12, 22) vorgesehen sind, dergestalt, 
daB beim Uber achreiten der Solltemperatur am Temperatur- 
fiihler (l4) wenigatens mittelbar die Luftzufuhr (ll, lo) 
angeschaltet wird und aonst ausgeschaltet ist. 

Verbrennungamotor nach Anspruch k f bei dem auBer der er- 
wahnten Luftzufuhr (zweite Luf tbedarf sstelle ) noch je- 
weils eine veitere i« unmittelbaren Bereich eines jed n 
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Austritts des Abgases aus jeder Arbeit skammer in die Ab- 
gaskanale einmundende Luftzufuhr (erste Luf tbedarf sstel- 
le) vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB fiir beide Luf tbedarf sstellen die 
gleiche Druckquelle (ll, lo) verwendet wird und daB die 
Luf tbedarf sstellen alternativ einzeln nach MaBgabe des 
Temperaturfuhlers ( ik ) an die Druckquelle (ll, lo) an- 
schlieBbar sind. 

6. Verbrennungsmotor nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB die beiden Luftbedarf s- 
stellen tiber eine Zweiglcitung (9 bzw. 13 ) an die Druck- 
quelle (ll, lo) angeschlossen sind urid daB an der Ver- 
zweigungss telle der Zweigleitung ein Umschaltventil (12) 
angeordnet ist, welches von dem Temper a turf iihler ilk) 
wenigstens mittelbar betatigt wird. 

7. Verbrennungsmotor nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB" die zu dem Abgasreinigungs- 
block (3) fiihrende Leitung (5» 6) unmittelbar vor dem 

* Bintritt in den Abgasreinigungsblock (3) ein Kniestiick (6) 
und ein geradlinig verlaufendes Leitungst oil stuck (5) da- 
vor aufweist und daB eine wenigstens im letzten Teil ge- 
radlinige etwa gleichachsig mit dem geradlinigen Abgas- 
leitungsteilstiick (5) liegende Luf teinblaseleitung (13) 
in das Kniestiick (6) einmundet, deren Strahlrichtung der 
Strbmungsrichtung des Abgases vor dem Kniestiick (6) ent-« 
gegengerichtet ist. 
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Verbrermungsmotor nach Anspruch 3, dadurch ge 
kennzeich.net, daC die Austrittsoffnung der 
Lufteinblaseleitung (l3> so angeordnct ist, dart dor Luf 
strahl sich vor der Eintrittsof fnung des Abgases in den 
Abgasreinigungsblock (3) erstreckt. 
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